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Il dominio spaziale riveste un'importanza crescente nella geopolitica globale, con implicazioni
significative per la sicurezza internazionale. Le operazioni spaziali, che vanno
dall'osservazione e sorveglianza satellitare alla gestione delle comunicazioni globali, sono
diventate essenziali per le forze armate e le agenzie di sicurezza nazionale. Sebbene lo
spazio non sia ancora teatro di conflitti diretti, le tecnologie spaziali sono sempre più al centro
delle strategie di sicurezza. Tuttavia, con l'aumento delle operazioni spaziali, cresce

anche il rischio di vulnerabilità e minacce alle infrastrutture satellitari.

Tecnologie Spaziali nelle Operazioni di Sicurezza
Lo spazio è utilizzato in numerosi ambiti legati alla sicurezza globale, grazie alla capacità di
operare e controllare satelliti in orbite strategiche. Le principali applicazioni spaziali includono:

Satelliti di osservazione e ricognizione: I satelliti in orbita bassa terrestre (LEO), tra i
300 e i 2.000 km di altitudine, sono utilizzati per monitorare il terreno, raccogliere
intelligence in tempo reale e supportare le operazioni di sorveglianza sul campo.
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Satelliti radar (SAR): Utilizzati per operazioni di sorveglianza in condizioni di scarsa
visibilità, i satelliti radar come il Lupe tedesco, i Cosmo-SkyMed italiani e gli Onix
statunitensi sono cruciali per garantire un monitoraggio continuo del territorio,
indipendentemente dalle condizioni meteorologiche.

Satelliti di comunicazione e navigazione: Essenziali per il coordinamento delle
operazioni di sicurezza, i satelliti di comunicazione come SICRAL (Italia), WGS (USA) e
BeiDou (Cina) garantiscono trasmissioni sicure e una localizzazione precisa per le operazioni
di droni, missili e truppe sul campo.

Queste tecnologie spaziali offrono capacità straordinarie per le operazioni di sicurezza globale,
consentendo la raccolta di dati essenziali e il supporto alle attività di sorveglianza e controllo.
Tuttavia, l'affidamento crescente su queste risorse espone anche a nuovi rischi.
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Minacce e Rischi per la Sicurezza Spaziale
Lo spazio, pur non essendo stato teatro di conflitti diretti, è un obiettivo sempre più vulnerabile
per attacchi che potrebbero compromettere le operazioni di sicurezza. Gli attacchi contro le
infrastrutture spaziali possono essere distinti in irreversibili e reversibili, a seconda che
compromettano permanentemente o temporaneamente la funzionalità di un satellite. Le
principali minacce includono:

1. Attacchi irreversibili:
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Missili anti-satellite (ASAT): Progettati per distruggere fisicamente i satelliti, questi
missili possono compromettere gravemente la capacità di raccolta di intelligence e
comunicazione.

Laser ad alta potenza: Utilizzati per danneggiare i sensori e i componenti elettronici
dei satelliti, rendendoli inutilizzabili.

Cyberattacchi distruttivi: Mirano a compromettere il software di bordo, causando la
perdita permanente della funzionalità del satellite.

2. Attacchi reversibili:

Jamming: Disturba le comunicazioni satellitari, impedendo il corretto funzionamento
delle trasmissioni e delle localizzazioni.

Spoofing: Modifica i segnali di navigazione, ingannando i sistemi di guida di droni,
missili e veicoli.

Cyberattacchi di controllo: Permettono di disattivare temporaneamente un satellite o
di prenderne il controllo per scopi ostili.

Se queste minacce dovessero aumentare, potrebbero innescare una serie di conseguenze gravi
per la sicurezza spaziale, tra cui la compromissione della capacità di comunicazione globale, il
rischio di collisioni di satelliti e l’interruzione delle operazioni di sorveglianza.

Impatti sulla Sicurezza Globale
Gli attacchi alle infrastrutture spaziali non solo indebolirebbero la sicurezza di un paese, ma
potrebbero destabilizzare l'intero sistema di comunicazioni globali. In uno scenario in cui più
satelliti vengono distrutti o compromessi, si potrebbero generare enormi quantità di detriti
spaziali, aumentando il rischio di collisioni nello spazio, conosciuto come Effetto Kessler. Ciò
renderebbe alcune orbite inutilizzabili per anni, riducendo l'accesso e la sicurezza globale allo
spazio.

Inoltre, l’interruzione dei segnali di navigazione e comunicazione, fondamentali per il
coordinamento delle operazioni, aumenterebbe il rischio di errori operativi e malfunzionamenti
nelle operazioni di sicurezza. Questo potrebbe portare a incidenti a livello globale, coinvolgendo
droni, missili e unità di terra.
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L'impiego crescente di jamming e spoofing rappresenta un'altra minaccia per la sicurezza
spaziale, rendendo vulnerabili sistemi di navigazione e difesa che dipendono dalla precisione dei
segnali satellitari. La compromissione della sicurezza spaziale non solo espone le forze armate,
ma danneggia anche la stabilità geopolitica, creando un squilibrio tra le nazioni con accesso a
queste tecnologie avanzate e quelle che ne sono escluse.

Regolamentazione e Cooperazione Internazionale
Per garantire la sicurezza dello spazio e prevenire conflitti legati alla sua gestione, è essenziale
sviluppare accordi multilaterali che promuovano l'uso pacifico delle tecnologie spaziali e
riducano i rischi di escalation. Tra le iniziative più significative vi sono:

Il Trattato sullo Spazio Esterno (OST) del 1967: Questo trattato stabilisce che lo spazio
deve essere utilizzato per scopi pacifici e per il beneficio dell'umanità, pur non trattando
esplicitamente le armi convenzionali o le tecnologie come le ASAT.

Proposte per il rafforzamento della sicurezza spaziale: In risposta alle lacune
dell'OST, sono emerse nuove proposte come il Codice di Condotta per le Attività

Spaziali, che mira a stabilire regole più chiare per l'uso delle tecnologie spaziali in ambito
di sicurezza e a promuovere la trasparenza tra le nazioni.

Iniziative dell'ONU per la prevenzione della corsa agli armamenti nello spazio: La
proposta di espandere il Trattato sullo Spazio Esterno per proibire lo sviluppo di armi
spaziali è un passo importante per evitare un'escalation militare nello spazio.
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Se queste convenzioni e proposte dovessero ottenere il consenso delle principali potenze
spaziali, sarebbe possibile costruire un sistema di deterrenza basato sulla cooperazione e la
trasparenza. L'informazione condivisa sulle attività spaziali e la creazione di meccanismi di
risoluzione delle dispute potrebbero ridurre significativamente il rischio di conflitti accidentali e
garantire una gestione più sicura e pacifica dello spazio.

Le operazioni di sicurezza spaziale sono essenziali per la protezione delle infrastrutture critiche
e per garantire la stabilità globale. Tuttavia, l'aumento delle minacce alle risorse spaziali pone
rischi significativi che potrebbero compromettere la sicurezza globale. È quindi fondamentale
che le nazioni collaborino attraverso accordi internazionali, regolamenti condivisi e iniziative di
trasparenza per garantire un utilizzo pacifico dello spazio e prevenire conflitti futuri. La
cooperazione spaziale è la chiave per la stabilità e la sicurezza globale in un mondo sempre più
dipendente dalle tecnologie spaziali.
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